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Zékladni prehled. Dusikovy problém svétovy povstal
z problému populaénich a starosti, jak uziviti pfelidnéné casti
kulturniho svéta. Teprve v minulém stoleti poznala véda zpt-
soby vvzivy organismi, vvznam dusiku, fosforu a drasla,
methody, jak moZno zintensivniti hospodaiskou vyrobu po-
uzitim umélych hnojiv; ponévadz p¥i zvétSovani vynosu Zni
dusik, jak zahy shledano bylo, hraje ulohu nejdualezitéjsi, na-
stala zahy nanejvys energicka poptidvka po dusiku ve formé
organismum stravitelné, ponévadZ hrou pfirody jsme sice ob-
klopeni mofem dusiku ve formé plynu, ale latky, které vyho-
vuji pozadavku uvedenému, jsou v prirodé pravzacné a cesta
technickda k umélym nahrazkam téchto latek pro chemické
vlastnosti dusiku je dnes nanejvvse tézka a nakladna. Z latek
v prirodé pohotové se vyskytujicich jedineény vyznam ma
ledek d&ilsky, vedle néhoZ viechna ostatni loZziska ledka ustu-
puiji do mizivého zlomku.

Cilsky ledek. Loziska Cilského ledku vytvofila se hrou sil
prirodnich na bezvodnych pampach tarapackych, hrubé soli
dusi¢naté tam predstavuji urcity druh akumulované energie
slunecni analogicky jako loZiska uhli v panvich uhelnych. Che=
mikové velmi zdhy upozornili na bohatstvi, skryté v téchto
krajinach; od druhé poloviny stoleti devatenactého stalo se
pfedmétem téZby a vynosného exportu, snadného pro okol-
nost, ze lezi blizko u pobtezi. Hlad po zlaté vedl k nékolika
hroznym valkdm o tato tizemi, z nichZ vitézné vysla republika
Cilska. Stoupajici vyvoz, na ktery bylo velmi zdhy uvaleno
exportni clo tvori zakladnu bohatstvi této republiky, ktera
kryje aZz 63% statnich vydani z tohoto cla, kde vldda je v ru-
kou oligarchie penéZni, zbohatlé pfimo nebo neptfimo z ledku,
kde baksis politicky plati se ledkem i méFi velikost politické
moci v republice.

Na tento blazeny parasitarni stav je dnes republika Cilska
uplné zafizena, exportni clo bude tvofiti az do vyCerpani lozi-
sek duleZzitou slozku cenotvornou p¥i cené dusiku v celém
svétd, 60% cilsky statni podil bude klesati podle toho, jak se
budou jednotlivé stiaty osamostatiiovati, a sice velmi neob-
chodné, to jest pozadu za skute¢nou ochodni potifebou stitu.
(Expc:gtni clo stanovi se na rok pifedem — pro pohodli konku-
rence!

Tato financni idvlka ¢ilského statu trvala téméf bez kon-
kurence aZ do svétové vilky; do roku 1914, kdy vyrostla po:-
platnost kulturniho svéta ¢ilské republice na obnos asi 2,500.000
tun ledku. TFi nejvétsi polozky této spotieby piFipadaji

na Némecko . . . . s 832.000 tunami
» Spojené Staty B A o Dk BOBOOR " S
» Framc_u I e TR ) 327000 . »



Svétova valka a dusik. Nesmirna odvislost kulturniho
svéta od problému dusiku objevila se nahle ve svétové vojné;
nebof dusik vdzany potfebuje se stejné pro zemédélstvi jako
pro vyrobu vybu$nin, pro které zustava hlavni chemikalii ky-
selina dusi¢na. Do roku 1914 i pro kyselinu dusi¢nou byl ledek
jedinou surovinou, nebof spalovdni ¢pavku na kyselinu du-
sitnou bylo znamo, ale vyroba i v Némecku v zacéatcich.

Cela ohromna nova potfeba dusiku zatim zase leZzela na
Cilském ledku, ponévadz viechny chemické procesy na vazani
atmosférického dusiku byly roku 1914 v plénkach; proto ztstal
az do konce vialky cCilsky ledek nejdualezitéjsi latkou vyroby
vybusnin v zemich ¢tyfdohody a byl pfedmétem energické
vojny namoini o vladu nad pfistupem k pobrezi ¢ilskému. Od-
fiznuti Némecka od moZnosti dovazZeti ledek vedlo tam k nej-
vyS§imu napéti sil technickych a k vyndleziim, jichz uspéch
ptivodil trvaly obrat v problému dusiku smérem k sobéstac=
nosti a neodvislosti od Cilského ledku. A tak valka, ktera pfi-
vodila pro Cilsky ledek vystupniovani vyroby az do 2,960.000
tun roku 1918 a znamenala v disledcich ohromné obohaceni
této zemé, privedla Zeleznou nutnosti a zdvojnasobnénim ceny
ledku zékladni podminky pro nahly rozvoj industrie uméle
vdzaného dusiku, znamenajici v dusledcich konec ledkového
monopolu cilského.

Z mocnosti lozisk bylo dfive usuzovdno asi na stopadesati-
leté trvani moznosti exploitace a z toho jeSté aspon tficet let
blazenosti cla exportniho. Stfizlivé finanéni kruhy londynské,
jimZ patfi skoro polovina ledkového primyslu v Cile, usuzuji
z vyvoje prumyslu uméle vazaného dusiku na polovi¢ni zkra-
ceni téchto dob, coz jest vidéti také na poklesu kursu prislus-
nych akcii, ackoliv se export zdvihl z debaklu povilecného
zase na 2,300.000 tun. V konsumu misto ztraceného Némecka
vstupuji na prvni misto Spojené Staty S. A., s obnosem asi
950.000 tun ro¢né — na jak dlouho?

Vyvoj industrie vdzaného dusiku atmosférického. Vybuch
svétové valky zastihl tuto industrii teprv v pocitcich; ze tfi
zptsobu vazani dusiku byl nejdale vyvinut typ, kde dospiva se
piimo ke kyseliné dusi¢né spalovanim vzduchu v oblouku
elektrickém (methoda Birkeland-Eyde). V Norsku, kde jest
dostatek vydatnych a velmi levnych vodnich sil v krajinéch,
kde jiné industridlni zpenéZeni sil neni moZno, ani export
téchto sil ve formé elektrické energie (jako ve Svycarsku), je
tato vyroba dobie moZnou pro jednoduchost, s jakou se piimo
dospéje k dusiéné kyseling a ledkiim. Nepatrny uziteny efekt
zatizeni vyZaduje na 1 kg vazaného dusiku nejméné 60 KW
hodin, takZe o jeho zavedeni u nis nemuzZe byti ani fe¢i. Nor=
ské tovarny zpracuji nejvétsi ¢ast vyrobené kyseliny dusiéné
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pomoci vdpna pfimo na ledek viapeny (Norge-Salpeter) a vy-
vazeji.

Roku 1911 zucastnily se Badenské toviarny na anilin a
sodu (B. A. S. F.) kapitalové i védecky na tovarnach v Norsku
a také privodily svymi pracovniky (Schonherr) znaéné zlep-
Seni elektrickych peci, takZe bylo docileno maximalné nasle-
. dujici bilance vyrobni:

Z elektrické energie vynaloZené v procesu ziskidno bylo
30% ve formé vielé vody, 17% ztraceno vypafovanim, 30%
ziskdno ve formé pary v parnich kotlech a jen 3% vyroben
vazany dusik. Pokroky dosud ucinéné nepftili§ znatelné méni
tyto vysledky.

KdyZ vsak téhoZ roku provedly tovarny zkousky s pro=
cesem Haberovvm a zjistily, Ze je tento proces vvhodné&jsi,
ustoupily od smluv, jejich kapitil byl v »Norsk Hydro« na-
hrazen francouzskym a tovdrny ve vojné byly dodavately
Francie za valky. .

Povile¢nou krisi dusikového primyslu p¥estaly tyto nor-
ské tovarny dobi¥e, na rozdil nasledujiciho zptisobu vyrobniho.

Dusikaté vdpno. Pocatky této industrie lezi v Némecku,
kde podatilo se vdzati dusik ve vét§im méfitku pomoci azoto-
vani karbidu (Frank-Caro) a kdyZ vypukla valka, pracovaly
jiz v Némecku dvé tovarny (Trostberg a Knapsack), o celkové
vyrobé dohromady asi 50.000 tun dusikatého vdpna rocné;
nouze o dusik v Némecku vedla na zvétSeni téchto tovaren,
na novostavbu zidvoda v Gr. Kayna, v Piesteritz a Chotové
(ve Slezsku), pFi ¢emZ zavod v Piesteritz byl pfi¢lenén k obrov-
ské nové uhelné centrile v Golpé (u Bitterfeldu), Chofov na
Oberschlesische Elektricititswerke. Stavby provedenv byly
z pujcek statnich akciovym spole¢nostem; obnosy dluzno po-
vazovati za ztracené.

Nihly vyvoj, ktery mél také analogie v jinvch statech,
prispél jaksi k normalisovani této vyroby, k jakémusi zavérec-
nému stadiu, které vykazuje asi tyto vysledky:

Potfeba energie na 1 kg vazaného dusiku jest mensi neZ
v oblouku, asi 17 KWh a k tomu 4—5 kg koksu a uhli. Vyrabi
se karbid v elektrickych pecich (z koksu a vapna), mlety kar-
bid azotuje se dusikem, ziskanym obvyéeiné frakcionovanim
vzduchu stroji podle Linda nebo Clauda. V¥robek je dusikaté
vapno, hnojivo dusikaté (20% N) s nékterymi nepfijemnymi
vlastnostmi, pro které jeho cena je vZdy niZ$i neZ cena ledku.

Ku pfikladu prodejni cena v Némecku ve velkém r. 1926:

1 kg N v dusikatém vapnu 085 zIm.
1 kg N v ledku vapeném BASF. 120 zlm.

Ma-li se vyrdabéti z dusikatého vapna kyselina dusiéni,
nastdvd velmi drahy a nepfijemny proces v tomto pripadé,



6

ponévadZ nutno nejprve v stanici autoklavové pomoci pary
vyrobiti ammoniak, spéliti jej zafizenim katalytickym p¥es pla=
tinovou gazu a koncentrovati kyselinu dusi¢nou ve vézich pti-
sluSnvych.

Tento zplsob slouZil v Némecku a Rakousku k vyrobé
nejvétsiho mnozZstvi bezdymného prachu za vojny, pokud ne-
ptiSly tovarny BASF. na syntheticky ammoniak do chodu.

Némecku Piesteritz, Chofov, Trosberg, Knapsack, Gr.

ayna o celkové vyrobé asi 100.000 A N =500.000 t dusika-
tého vapna roéné — v Rakousku Blumau a Falknov.)

Proto p¥i tomto zptsobu vyroby neni moZno racionelné
prechiazeti k vyrobé ledku, kterému vZdy bude rolnik davati
pfednost pred dusikatym vapnem. Také spotieba energie a
paliva je proti zptisobu t¥etimu v rozhodné nevvhodé.

Synthesa ammoniaku. Tento zptsob, spoéivajici v p¥imé
vyrobé z prvku za pfitomnosti vhodnvch katalysator®, nazyva
se Haberovym po prof. Haberovi, kterému se prvnimu poda-
filo provésti laboratorni vyrobu spojitou vhodnym aparatem
a vyS$ettiti podminky zdarné vyroby. Tovarny BASF. pfejaly
patenty a zpasob do programu, konstruovaly prvni tovarni
aparaturu, takZe od 1éta 1913 uvedena byla v Oppau u Ludwigs-
hafenu na Ryné prvni tovarna tohoto druhu na produkci 25 a7
30 tun ammoniaku denné. Kdyz vypukla vialka a bylo zniamo,
jak némecka vldda velkolepé dotovala pajtkami tovarnv na
dusikaté vapno, obritila se BASF. také na vlddu se Zadosti, aby
ii bylo garantoviano 30 mil. marek na roz$ifeni této tovarny.
Vl]ida neodpovédéla, az teprve po del§im Case nahle telefono-
vala fteditelstvi, zda-li by nemohlo svoiji tehdej$i nabidku
zdvojnasobiti a Zadala odpovéd telegrafickou za hodinu! Z to-
hoto pfekotného jedniani némecké vladv jest vidéti, Ze né-
mecka vlida vibec nebyla si védoma vyznamu tohoto vyna-
lezu, ba prvni rozsSifeni tovarny v Oppau bvlo provedeno
vlastnimi prostfedky BASF. Teprve uspéchy BASF. na tomto
poli vedly némeckou vladu k tomu, Ze dala roku 1916 dosta-
teCné prostifedky koncernu tovaren BASF. k zvétSeni tovarny
v Oppau do 70.000 tun ammoniaku ro¢né a k vystavbé druhé
némecké monstre-tovarny toho druhu, v Merseburgu. Obé to-
varny pracuji bez vodni sily, vvhradné motory plynovymi a
parnimi.

ObtiZe této nové methody leZi v okolnosti, Ze spojeni vo-
diku a dusiku déje se pti velkych tlacich (200 atm) a p¥i tom
pfi vysokych teplotach (536° C), kde otdzka stability mate-
rialtt konstruktivnich déla nejvétsi potiZze. PonévadZ cena du-
siku je v ndkladech provoznich nepatrna, mozno tici, Ze nadale
otdzka dusiku pro kazdou zemi stiva se otdzkou levného vos-
diku a levné sily hnaci, Po strance této moZno ziskati vodik



bud plynarensky, aneb elektrolysou, aneb zfrakcionovanim
z plynt koksaren, obsahujicich 50% vodiku.

Obé obrovské tovarny némecké BASF. vyrabéji vodik
i dusik plynédrensky z koksu pomoci vodniho plynu a methody
kontaktni, obohacujici obsah vodiku ve smési plynové o cely
obsah kysli¢niku uhelnatého; peclivym uspoifiadanim tepelného
a mechanického hospodaftstvi snizily ohromné spotfebu ener-
die proti viem ostatnim systémum a pfesnou chemickou kon-
trolou vSech stanic v kazdém okamziku zabezpelily zdvody
pred ztriatami tak, Ze oba zidvody staly se pfedmétem oprav:-
néného obdivu celého svéta. Tajnustkarstvi a policejni systém,
kterym zavody chranény byly pifed okopirovianim, byly pro-
lomeny okupaci francouzskou v Oppau, kde inZeny#i vSech
niarodu vnikli do dilen; pomoci vydatné SpionaZe ve vyhlado-
vélém mésté bylo mozno velmi zahy uverejniti ob8irné popisy
tovarny i plany strojniho zafizeni.

Véc méla predevsim dva dasledky. Predné stala se metho-
da majetkem celého svéta, a cely technicky svét horlivé pra-
cuje na dalSim vyvoji methody s dobrymi vysledky (ku pf¥.
Claude, Casale, Pfauser atd.). Po druhé, kdyZ nastala pova-
le¢né krise vale¢né industrie dusikové,ukazalo se,Ze jediné tvto
tovarny pracujici na synth. ammoniaku mohou vitézné obstati
v konkurenc¢nim boji s ledkem cilskym, kdeZto vladou vydu:-
pané industrie dusikatého vapna mohly bvti jen umélymi pro=
stredky udrzovany ne pfFi zivoté, ale p¥i zivoreni. Aby pri
pokleslé cené ledku c¢ilského mohly byti tovarny polovladni
v provozu zachovany, bylo nutno v nejkriti¢téjsi dobé pro né-
mecky narod udrZovati syndikatem dusikovym ceny dusiku na
vyS$8im niveau, neZz by se bylo pfirozenou konkurenci vyvi-
nulo. Boufe nevole v némeckém parlamentu byla uplné oprav-
néna a neni bez pikantnosti pro nase poméry, zopakujeme-li
si nékteré vyznacéné these té doby:

»V dobé, kdy v Némecku hospodaistvi ma co mozno la-
cino byti zdsobeno dusikatymi hnojivy, délaji se (Stickstoff-
syndikat) prirdazky, aby mimo jiné mohly daile vegetovati
zivota neschopné tovarny na dusikaté vipno.«

»V této dobé neni »Stickstoffsyndikat« v prvni linii nic
jiného, nez kompromis k zachrané Carovych toviaren na dusi- -
katé vapno.«

»V Némecku dala vlada a Némecka banka koncernu Ca-
rové sta miliont marek k disposici. Soucasné v Severoame-
rickych stiatech agent Caroviv, feditel Fr. S. Washburn, do-
vedl prosaditi u vlady své zdjmy.«

Pikantnost tohoto posledniho citdatu lezi v této okolnosti:
Pan Fr. S. Washburn byl pfedsedou akc. spole¢nosti » Ameri=
can Cyanamid Co.«, zalozené p. Carem v Americe, spole¢no-



